
Transformação de polímeros 



Extrusão 
•  Processo muito usado 

–  Termoplásticos, 
elastômeros, metais, 
cimento, alimentos 

•  Transporte por rosca, 
simples ou dupla 

•  Aquecimento elétrico + 
cisalhamento (efeito 
Joule) 

•  Injeção de reagentes e/
ou degasagem 

•  Saída: tubos, perfís, 
revestimentos, filmes 

•  Master-batches 



Plásticos, metais e cerâmicos 

http://www.usrefractories.com/prod01.htm 

http://www.imexbb.com/extruded-aluminum-parts-10664859.htm 



Sopro 

•  Sopro de 
polímero 
extrudado 
forma balão. 

•  Balão 
dobrado 
forma filme 
duplo. 



•  Processo 
dominante 

•  Peças complexas, 
grandes e 
pequenas 

•  Ciclos curtos 
•  Moldes 

complexos 

Injeção 



Garrafas 

•  Injeção de pré-
formas 

•  Expansão por sopro 













Métodos de moldagem com fibras 
•  Moldagem a Vácuo: Técnica de moldagem em que a parte é curada dentro de uma camada de filme da 

qual o ar é removido através de vácuo.  

Moldagem por contato manual: Um método de fabricação no qual camadas de reforço são colocadas 
no molde com as mãos , saturadas com resina e então curadas em formas.  

Moldagem por injeção: Método de conformar um material plástico na forma desejada injetando o 
polímero forçadamente em um molde.  

Moldagem por Projeção Simultânea: Técnica na qual roving contínuo é colocado em uma pistola que 
corta o roving em comprimentos pré-determinados. Esta pistola borrifica o fio de vidro cortado junto com 
uma quantia medida de resina sobre um molde aberto onde ocorre a catalisação.  

Moldagem por Transferência de Resina (do inglês, RTM - Resin Transfer Moulding): Um processo 
de moldagem no qual resina catalisada é bombeada em um molde bipartido onde fibras de reforço foram 
colocadas. A resina e/ou o molde pode ou não ser aquecido.  

Moldagem por Transferência de Resina com uso de vácuo (do inglês, VARTM - Vacuum-Assisted 
Resin Transfer Molding): Um processo de infusão onde um vácuo puxa resina em um molde unilateral. 
Uma cobertura, rígida ou flexível, é colocada em cima do topo para formar um selo.  

Molde por compressão: Uma técnica para moldar termofixos, na qual a peça é moldada colocando a 
fibra e resina em um molde aberto, fechando o molde, e aplicando calor e pressão até que o material 
seja curado ou alcance sua forma final.  

•  http://www.saint-gobain-vetrotex.com.br/portugues/glossary.html 



Principais resinas 





Produto típico atual 

http://www.tecrep.com/enlarge_.asp?lr=/img/el/web/thermosetcompression/1.jpg 



Características 
•  Custo das partes: 

moderado  
•  Custo das ferramentas: 

alto  
•  Taxa de produção: 

moderada  
•  Polímeros termoestáveis 

são muito fortes, 
mecanicamente 

•  Muito resistentes a 
temperaturas elevadas, a 
um custo moderado 

•  Encolhimento reduzido 
elimina limitações de 
desenho da peça  

http://www.tecrep.com/thermoset_compress.asp 



Alternativas 

http://www.scribd.com/doc/4649152/8-Plastic-Processing 



Reciclagem 

•  http://www.youtube.com/watch?v=Nu7IxRo-6eU 
(Reciclagem de garrafas de PET) 

•  http://www.youtube.com/watch?v=WaB-dsB1Kfk 
Extrusora 

•  http://www.youtube.com/watch?v=bit-
D1NnfjI&NR=1 Injeção 

•  http://www.youtube.com/watch?
v=G1XBSoovQtY&NR=1&feature=fvwp (usos de 
garrafas) 



Exercício 
1.  Escreva as fórmulas das matérias-primas usadas na fabricação das 

resinas citadas em moldagem por compressão ou transferência. 
2.  Escreva as reações de formação das resinas da questão anterior. 
3.  A cinética de polimerização e reticulação de resinas termoestáveis 

fabricadas para serem moldadas por compressão ou transferência tem 
de ser muito bem conhecida e reprodutível. Explique por quê. 

4.  É muito improvável que uma peça fabricada com polietileno seja 
moldada por compressão. Por quê? 

5.  Em uma garrafa de PET há regiões muito anisotrópicas. Por quê? Isso é 
desejável ou não, considerando-se o uso das garrafas? 

6.  Encontre na Internet o nome de uma firma prestadora de serviços ou 
fabricante de equipamentos de moldagem de polímeros. Descreva a 
firma e o que ela oferece. 

7.  O que pode ser contido em um master-batch? Identifique uma empresa 
fornecedora de master-batches. 


